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Saimaannorpan ja ihmisen yhteisessa historiassa néakyy muutos riistaelaimesta ja

vainotusta haittaeldimesté uhanalaiseksi suojelusymboliksi ja tutkimuskohteeksi. Saimaan-
norpan, kuten muidenkin uhanalaisten lajien hoidossa, tutkimuksella on vankka rooli suojelun
kohdentamisessa ja toimenpiteiden yhteiskunnallisessa hyvéksyttavyydessa.

Uhanalainen saimaannorppa Phoca hispida sai-
mensis on vanha suomalainen riistaeldin. Esihisto-
rialliset sisdmaan norpanluuldydét yli 7000 vuo-
den takaa ovat silloisen Pdijanne-Saimaan rannan
nuotiopaikoilta (Ukkonen ym. 2002). Mydhem-
pind aikoina hylkeenlihaa Saimaalla ei ndhtavas-
ti juuri kéaytetty ravinnoksi, mutta nahasta tehtiin
rukkasia, laukkuja ja kengédnvarsia. Arvokasta
rasvaa eli traania sen sijaan hyddynnettiin monin
eri tavoin aina kyllastysaineesta ldakkeeksi asti
(Becker 1984, Ylimaunu 2000, Hyvarinen ym.

2004). Saimaannorppa poistui riistaeldinluettelosta
vasta vuonna 1993, vaikka se oli ollut rauhoitettu
jo l&hes 40 vuotta. Tdmad Suomen ainoa endeemi-
nen nisékés rauhoitettiin samalla metséstysase-
tuksella (110/1955) yhdessé vieraslaji supikoiran
Nyctereutes procyonoides kanssa, mutta jalkim-
maisen osalta rauhoitus kumottiin pian.

Paikalliset metsastysorganisaatiot ovat olleet
aktiivisia saimaannorpansuojelun historiassa. Suo-
men Metsdstysyhdistyksen Mikkelin 1&&nin yh-
dysmies ehdotti jo vuonna 1871 saimaanhylkeen
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rauhoittamista vahintddn 20 vuodeksi ja toinen-
kin suojeluesitys tehtiin 30 vuotta mychemmin
— sekin metséstdjien ajamana (Ylimaunu 2000).
Ehdotukset jéivat kuitenkin ilman vastakaikua ja
norppaa alettiin pyytaa tehostetusti haittaelaimena.
Kalastuksentarkastaja Oscar Nordqvist vaati meri-
hylkeiden ohella myds saimaannorpan tdydellista
hévittamistd kalastukselle aiheutuvien vahinkojen
takia (Nordqvist 1892). Hévittdmistd edistettiin
tapporahalla, josta luovuttiin vasta vuonna 1948.
Saimaannorppaa metséstettiin paaasiallisesti am-
pumalla (kuva 1) ja pyynti oli aktiivisinta sotien
molemmin puolin olevina vuosikymmenina (Bec-
ker 1984, Ylimaunu 2000, Hyvérinen ym. 2004).
Samaan aikaan eldintieteilijat Kkirjoittivat sisajar-
ven hylkeiden véhalukuisuudesta ja sukupuut-
touhasta (Lonnberg 1937) ja mydhemmin myds
paikalliset hylkeenpyytéjat alkoivat huolestua
norppakannan tulevaisuudesta (Marttinen 1950).
Keskeisessa roolissa saimaannorpan rauhoittami-
sessa vuonna 1955 olivat paikalliset riistanhoito-
yhdistykset ja maa- ja metsatalousministerion
virkamies Goran Bergman (Ylimaunu 2000).
Metsastys aloitti Saimaan norppakannan alamé-
en, jota myéhemmin voimistivat ymparistomyrkyt
(Hyvérinen & Sipild 1984) ja kalastuksen taha-
ton sivusaaliskuolleisuus yhdessa elinympdriston
yleisen heikkenemisen kanssa (Sipild 2003). Vii-
me vuosisadan alussa norppakannan on arvioitu
olleen jopa yli 1000 yksiloa (Kokko ym. 1998,
1999, kuva 2). Nykyistd selkedsti suurempaa po-
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Kuva 1. Hylkeenpyytdja Wiktor
Karkkéinen aseineen ja saaliineen
Saimaan Joutenvedelld vuonna
1934. Hyljeharrastus on sailynyt
Karkkéisten suvussa nykyisiin su-
kupolviin, silla Wiktorin tyttaren-
poika Juha Taskinen on arvostettu
saimaannorppakuvaaja. Kuva:
Paavo Autere.

Fig. 1. Seal hunter Wiktor Kdrk-
kainen with his gun and seal
catch on Joutenvesi basin of Lake
Saimaa in 1934. Seal hobby has
remained in Kérkkéinen’s family
until these days, since Wiktor's
grandson Juha Taskinen is a rec-
ognized Saimaa ringed seal pho-
tographer. Photo: Paavo Autere.

pulaatiokokoa tukevat myds tapporahatilastot.
Esimerkiksi vuosina 1909-1918 Mikkelin ld&nissa
maksettiin tapporaha 142 norpasta. Erés punkahar-
julainen pyytdja kertoi ampuneensa yksinomaan
Puruvedeltd yli 60 norppaa. Vasta viimeisen vuo-
sikymmenen aikana pysyvéa norppakanta on palan-
nut Puruvedelle. Metsastyksen seurauksena norpat
katosivat aikoinaan myds Ydvedeltd, Luonterilta
ja Lietvedeltd (Hyvérinen ym. 2004).

Suojelun ja tutkimuksen alku

Rauhoituksen ajan alkuvuosien saimaannorppa-
kannan koosta ei ole muuta arviota kuin se, etta
hylkeitd oli vahan ja joistakin jarvist4 ne olivat
havinneet jo vuosikymmenié aikaisemmin. Berg-
man (1958) arvioi riistanhoitoyhdistyksille tehdyn
kyselyn perusteella kannan kooksi noin 60 eldin-
ta. Hylkeesta ei endd koettu olevan haittaa kalas-
tukselle, mutta pienenkin kannan nousun epéiltiin
aloittavan vahingot. Talléin Bergman suositteli
vahinkojen korvaamista kannan sadtelyn sijas-
ta. Kuitenkin Maatalousministerié myonsi viela
1960-luvun alussa poikkeuslupia kalastajille sai-
maannorppien ampumiseen (Koivisto 1972). Ha-
vahtuminen norppakannan heikkoon tilaan alkoi
kymmenen vuoden viiveelld ja 1966 saimaan-
norppa liitettiin ensimmaisend alalajina maailman
uhanalaisten elidlajien punaiseen kirjaan (Becker
1984). Télloin saimaannorpista mitattiin ennatyk-
sellisid akuutin myrkytystason elohopeapitoisuuk-



Kuva 2. Saimaannorppa-
kannan kehitys 1900-2016.

Fig. 2. Development of the
Saimaa ringed seal popula-
tion 1900-2016 (referenc-
es: Bergman 1958, Koivisto
1972, IUCN 1973, Koivisto
1983, Kokko ym. 1999, Sip-
ila ym. 1990, Sipila 1991,
Hyvarinen ym. 1998, Kun-
nasranta ym. 1999, Sipila
2003, Sipila & Kokkonen
2009, Ymparistoministerio
2011, Metséhallitus 2016).
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sia (lihas noin 190 ug/g*, Helminen ym. 1968 ja
maksa 510 ug/g* tuorepaino, Kari & Kauranen
1978). Nama maéiritykset ovat edelleen korkeim-
pia elohopeapitoisuuksia mitd hylkeille on kos-
kaan mitattu. Luontaisen raskasmetallihuuhtou-
man lisdksi, puunjalostusteollisuudessa vuoteen
1963 saakka liman estoaineena kaytetty elohopea
kuormitti Saimaata. Hermomyrkkyné se todennd-
koisesti heikensi norpan lisd&ntymismenestysta
(Hyvérinen & Sipild 1984). Elohopean toksisuus
korostuu Saimaassa, koska jarviympdristdssa on
vain vahan seleenid, joka sitoo elohopean hylkeen
elimistdssé vaarattomampaan muotoon (Hyvari-
nen & Sipild 1984, Hyvirinen ym. 1998). Samaan
aikaan korkean ympéristomyrkkykuormituksen
kanssa kalaverkot muuttuivat puuvillalankaisista
tekokuituisiksi, mik& tehosti kalastuksen ohella
my®0s norppien pyydyskuolleisuutta (Becker 1984,
Hyviérinen ym. 2004).

Vuonna 1966 Valtion riistantutkimuslaitos teki
Ilkka Koiviston johdolla ensimmadisen otanta-
tyyppisen laskennan jaalta ja paatyi 260 saimaan-
norpan kanta-arvioon. My&hemmin tehtiin eri
laajuisia laskentoja ja 1970-luvun kanta-arviot
vaihtelevat 150-400 norpan valilla (Koivisto 1972,
1983, Sipild ym. 1990, Hyvérinen ym. 1998).
Koordinoidun suojelu- ja tutkimustoiminnan aloit-
ti Maailman Luonnon S&4tion perustama saimaan-
hyljetyéryhmén, joka keskittyi kannan koon ja
suojelukeinojen arviointiin. Systemaattiset ja lahes
koko Saimaan kattavat laskennat 1980-luvun alus-
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sa viittasivat 113-160 yksiloon (Sipild ym. 1990,
Sipild 2003). Tydryhma arvioi kannan uhkatekijat
ja aloitti suojelutoimenpiteind vapaaehtoispohjai-
sen verkkokalastuksen rajoittamisen pesimdalueil-
la kuuttien eloonjéénnin parantamiseksi. Lisaksi
ryhma esitti ammattikalastajille aiheutuvien haitto-
jen korvaamista seka korosti tutkimustarpeina ym-
paristomyrkkytilanteen ja vedenpinnan vaihtelun
seurantaa (Becker 1984). Samalla todettiin, ettd
saimaannorpan pesimdrauhan kannalta pesépaikat
olisi tarked saada luonnonsuojelualueiksi, mika
toteutuikin tuolloin jo Linnansaaren kansallispuis-
ton alueella. Pitkélti ndihin tekijoihin perustuvat
myo6s nykyiset saimaannorppakannan suojelu-
kysymykset. Viime vuosikymmenet ovat nostaneet
saimaannorpan sukupuuttoriskilistaan liséksi viel&
ilmastonmuutoksen ja pienen populaation muka-
naan tuomat ongelmat (Kovacs ym. 2012, Liukko
ym. 2016), joita ei 1980-luvulla osattu vield nykyi-
sessé laajuudessaan ennustaa.

Tutkimus luo pohjaa suojelulle

Missddn muualla maailmassa kokonainen hyl-
jekanta ja ihminen eivat eld niin ldhell& toisiaan
kuin Saimaalla. Pienen ja rajallisen levinnei-
syysalueensa takia saimaannorppa on myds yksi
tarkimmin tutkituista hyljekannoista. Professori
Heikki Hyvdrisen ryhma aloitti jarveen sopeutu-
neen hylkeen tutkimuksen Joensuun yliopistossa
1980-luvulla puhtaalta poydalta, silla aikaisempi

73



tietdmys perustui enimmakseen merihylkeisté saa-
tuihin tuloksiin. Tietoa onkin sittemmin karttunut
ja kahdenkymmen vuoden aikana parin-kolmensa-
dan yksilon norppapopulaatiosta on Kirjoitettu jo
kymmenen véitdskirjaa (Kékeld 1996, Moisseinen
1997, Kunnasranta 2001, Sipild 2003, Palo 2003,
Tonder 2005, Strandberg 2012, Niemi 2013, Valto-
nen 2014, Auttila 2015) ja tuloksia on hyédynnetty
suojelun suuntaamisessa ja kehittdmisessé (Sipila
1991, Ympéristoministerio 2011).

Laaja-alainen saimaannorppatutkimus on sel-
vittdnyt pesintakayttaytymistad (Helle ym. 1984,
Sipild 1990, Rautio ym. 2009), aistifysiologiaa
(Hyvérinen & Katajisto 1984, Hyvarinen 1989,
Hyvérinen ym. 2009), ravintoa (Kunnasranta
ym. 1999, Auttila ym. 2015), loisia (Valtonen &
Helle 1988, Sinisalo ym. 2003, 2004), morfolo-
giaa (Hyvarinen & Nieminen 1990, Usenius ym.
2007, Auttila ym. 2016a), ekofysiologiaa (mm.
Kéakeld ym. 1993a,b, 1995, 1997, Kékeld & Hy-
vérinen 1998, 2002, Strandberg ym. 2008, 2011),
ympdristomyrkkykuormitusta (Helle ym. 1983,
1985, Hyvdrinen & Sipild 1984, Koistinen ym.
1995, Hyvarinen 1998, Kostamo ym. 2000, 2002,
Lyytikdinen ym. 2015) ja genetiikkaa (Palo ym.
2002, Valtonen ym. 2012, 2014, 2015, Nyman
ym. 2014). Kéyttdytymisekologisessa tutkimuk-
sessa tietdmys laajentui merkittavasti, kun norp-
pien liikkumista ja elinympdriston valintaa alet-
tiin tutkia radioldhettimilla (Hyvérinen ym. 1995,
Koskela ym. 2002, Kunnasranta ym. 2002, Niemi
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Kuva 3. Satelliittipaikantimella
varustettu saimaannorppa. Lai-
te liimataan selkékarvaan ja se
putoaa seuraavan karvavaihdon
yhteydessd. Kuva: Itd-Suomen yli-
opisto / Saimaannorppatutkimus.

Fig. 3. A Saimaa ringed seal
equipped with a satellite tag. The
tag is glued on the dorsal fur of
the seal and it drops off with the
next molt. Photo: UEF / ringed
seal research.

ym. 2013a). Seurantatieto niin sukeltamisesta kuin
liikkumisesta on edelleen tarkentunut satelliitti-
pohjaisin menetelmin (Niemi ym. 2012, 2013b,
kuva 3). Perustutkimuksen liséksi on alusta saak-
ka kehitetty myds menetelmia, esimerkiksi talvi-
pesien lukuméaaraan perustuva laskentatapa (Sipi-
14 1990, Sipild ym. 1990), jolla saimaannorppien
madrid nykyisinkin arvioidaan. Norppia yritettiin
1980-luvulla jopa tarhata lammessa lisdantymis-
tuoton parantamiseksi (Becker 1984), mutta kokei-
lu ei ollut menestyksellinen. Saimaannorpan siirto
vesistdalueelta toiselle sen sijaan oli onnistuneem-
pi yksittainen kokeilu (Kunnasranta & Hyvarinen
1996). Suojelubiologisen ndkdkulman ohelle on
tutkimukselliseen tarkasteluun 2000-luvulla nous-
sut yhd enemmén myds suojelun sosioekonomiset
vaikutukset ja yhteiskunnallinen hyvéksyttavyys
(Salmi ym. 2000, 2013, Tonder & Jurvelius 2004,
Tonder & Salmi 2004, Auvinen ym. 2005, Bell
ym. 2008, Ratamiki & Salmi 2015).
Verkkokalastusrajoituksen alueellinen laajen-
tuminen perustuu telemetriatutkimuksissa saatuun
tietoon saimaannorppien liikkumisesta. Ennen
liikkumistutkimusten alkua vieroitetun kuutin ole-
tettiin liikkuvan keskimdarin kolmen kilometrin
sdteelld syntymdpaikastaan ensimmaisen keséan
aikana. Tamé& perustui poikaspesien sijanteihin
suhteessa kuolleena I8ydettyihin kuutteihin (Sipi-
1a 1991). Radioldhetintulosten perusteella kuutin
liikkuminen voi olla tdéhédn nahden jopa viisinker-
tainen pelkastadn yhden vuorokauden sisélld ja



aikaisemmista oletuksista poiketen kuutit viihtyvéat
selkdvesien lisdksi my0s matalissa rantavesissa.
Kuutin elinpiiri on ensimmadisend kesénad keski-
maérin 90 + 70 (SD) km?:n suuruinen (Niemi ym.
2013a). Todellisuudessa se voi olla vield suurempi,
sill4 radiotelemetrialla saadut elinpiiriarviot ovat
tyypillisesti aliarvioita verrattuna satelliittiseu-
rantaan (Niemi 2013). Tahén viittaa my6s yhden
satelliittipaikantimella merkityn saimaannorppa-
kuutin elinpiiri, joka oli touko-kesékuussa vajaat
pari kuukautta kestaneen seurannan aikana yli
150 km? (Niemi & Kunnasranta, julkaisematon
aineisto). Kuuttien runsas litkkuminen ei sindlldan
ole yllattavaa, silla esimerkiksi nuorten itdmeren-
norppien P. h. botnica keskiméaarainen elinpiiri on
runsaat 8 700 km? (Oksanen ym. 2015), mikd on
lahes kaksinkertainen alue Saimaan pinta-alaan
nahden. Nuorten liikkumisesta huolimatta sai-
maannorppa on toisaalta erittdin paikkauskollinen
(Hyvérinen ym. 1995, Kunnasranta 2001, Koskela
ym. 2002, Niemi ym. 2013b). Viimeisimmat ge-
netiikan (Valtonen ym. 2012, 2014) ja kayttayty-
misekologian (Koivuniemi ym. 2016) tutkimuk-
set viittaavat synnyinpaikkauskollisuuteen, silla
nuoruusian dispersaalin jalkeen norpat nayttisivat
palaavat syntymavesilleen lisddntymaan. Selkein-
td synnyinpaikkauskollisuus on naarailla (Valto-
nen ym. 2014). Voimakas paikkauskollisuus tekee
saimaannorpasta erityisen herkan sen elinympa-
ristossa tapahtuville muutoksille (Kunnasranta
2001).

Norpan uhanalaisuuden biologiaa

Saimaannorppakanta on yha erittdin pieni, vaikka
se kasvaa. Kevéisiin pesélaskentoihin perustuva
laskentakanta on viimeisen kymmenen vuoden
aikana kasvanut keskimaarin 2.6 % vuodessa ja
viimeisen viiden vuoden jaksolla 3.4 % (kuva 2).
Suojelutoimenpiteet ovat tehonneet, vaikka kas-
vu on hidasta verrattuna siihen, ettd hyljekannan
kasvupotentiaali voi suurimmallaan olla 10-12 %
vuodessa (esim. Hardin & Hérkonen 1999). Ke-
vaalla 2016 Ioydettiin ennétykselliset 85 kuuttia,
kun méaaré on viitena edellisend kevaana vaihdel-
lut 57-62 havaitun kuutin vélilla. Metséhallituk-
sen arvion mukaan kanta on kasvanut noin 360
yksiloon (Metsdhallitus 2016). Osaltaan viimeai-
kaista kasvua selittdd kevétaikaisten (15.4.-30.6.)
verkkokalastuskieltoalueiden merkittdva laajene-
minen vuonna 2011 (VNA 294/2011), jolloin kes-
keisimmaét lisdédntymisalueet siirtyivét asetuksella

rajoitusten piiriin vapaaehtoisten sopimusten lisak-
si. Vuonna 2016 asetukseen perustuva kieltoalue
laajeni edelleen noin 2560 nelikilometriin (VNA
14.4.2016/259), mika on ldhes 60 % Saimaan vesi-
pinta-alasta. Sen lisaksi reuna-alueille tehd&an
vapaaehtoisia rauhoituksia. Samalla ulottui myods
norpalle vaarallisten pyydysten (mm. kalatékyiset
koukut, ritmuverkot) ympérivuotinen kielto samal-
le alueelle.

Vaikka kaupallisia kalastajia on Saimaalla
vain noin 30, norppa-alueilla verkkoja kaytt&a
100000-200000 vapaa-ajankalastajaa (Salmi ym.
2013). Kalastuksen rajoittaminen kohdistuu siis
merkittdvadn pyydysmadradn ja mahdollistaa nyt
aikaisempaa useamman vieroitetun kuutin hen-
kiinjadmisen ensimmadisten Kkriittisten elinkuu-
kausien aikana. Havaittu kalanpyydyskuolleisuus
néyttdd kuitenkin siirtyneen kevaéstd heindkuulle
ja talviverkkokalastusaikaan helmikuulle (Auttila
2015). On arvioitu, ettd vain osa todellisesta kuol-
leisuudesta tulee Metsdhallituksen suorittaman
kannanseurannan tietoon (Ymparistéministerio
2011) ja jopa 70 % norpista kuolisi ensimmaiisen
elinvuoden aikana (Kokko ym. 1998, Sipild 2003).
Laajemmista rajoituksista huolimatta suuri osa
syntyneistd kuuteista ndyttdd edelleen katoavan
ennen sukukypsyyttd, silla kannan havaittu kasvu
ei ole ollut sitd, mitd syntyneiden vuosiluokkien
perusteella voisi olettaa.

Muutaman sadan yksilén saimaannorppa-
kannan keskeisin sukupuuttoriski on pieni po-
pulaatiokoko. Tunnetusti pienissa populaatioissa
korostuvat sattuman vaikutukset, kuten esimer-
kiksi syntyvyyden ja kuolleisuuden satunnaiset
vaihtelut ja perinnéllinen heikkeneminen (esim.
Lande 1993). Saimaannorpan geenipooli onkin
adarimmaisen kapea. Merinorppiin verrattuna sen
perinnéllinen muuntelu on vahentynyt l&hes 70 %
maantieteellisen isolaatiohistorian aikana (Palo
ym. 2002), ja uusimmat tutkimukset (Valtonen
2014) viittaavat muuntelun edelleen véhenevén.
Mikrosatelliittien heterotsygotia-aste (HE) on
vain 0.35, mik& on pienempi kuin millaédn muulla
maailman hyljepopulaatiolla (Valtonen ym. 2014).
Lahimméksi saman suuruusluokan muuntelua
(HE=0.40) tavataan vain ddrimmaisen uhanalaisil-
la munkkihylkeill&: Monachus monachus (Pastor
ym. 2004) ja M. schauinslandi (Schultz ym. 2009)
sekd aikoinaan l&hes sukupuuttoon metsastetylla
pohjanisohylkeell4 Mirounga angustirostris (San-
vito ym. 2012). Suojelubiologisesti huolestuttavin-
ta on se, ettd saimaannorppakanta ndyttda olevan
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jakautumassa geneettisesti alueellisesti, jolloin ky-
seessd ei ole runsaan 350 norpan yhtendinen kanta
vaan muutamien kymmenien yksildiden osakanto-
ja (Valtonen ym. 2012, 2014).

Nuorten ik&luokkien kuolleisuus on koko seu-
rantahistorian ollut korkea johtuen erilaisista pe-
simé&aikaisista hairidisté ja kalastuksen sivusaalis-
kuolleisuudesta. Vedenpinnan vaihtelun vaikutus
pesapoikasten selviytymiseen on saatu pitkalti hal-
lintaan Saimaan juoksutuksen ohjaamisella (Sipila
2003), elohopeapitoisuudet ovat laskeneet pahim-
mista vuosista (Lyytikdinen ym. 2015) ja kalas-
tusrajoitukset véhentavét sivusaaliskuolleisuutta,
mutta muuttuva ilmasto muodostaa uuden ja osin
ennakoimattoman uhkatekijan. llmastonmuutos li-
s&a huuhtoumaa, miké voi nostaa elohopean uudel-
leen merkittavaksi uhkatekijaksi (Lyytikdinen ym.
2015). Saimaannorpan poikastuotto on vahvasti
riippuvainen lumi- ja ja&peitteestd. Huonot lumi-
ja jadolosuhteet vaikuttavat kuuttiin joko suoraan
lampotaloudellisten ongelmien ja predaatiopaineen
kautta tai valillisesti alhaisena vieroituspainona
(Auttila 2015). Hylkeiden alhainen vieroituspaino
puolestaan Kkorreloi alentuneen henkiinjaddmisen
kanssa (esim. Harding ym. 2005) ja saimaannor-
palla sen on arvioitu altistavan suurentuneelle pyy-
dyskuolleisuusriskille (Sipild 2003). Leudot talvet
heikkoine lumi- ja jaépeitteineen ovat nyt jo hai-
tanneet niin norppien lisddntymismenetystd kuin
lumipesien havainnointiin perustuvan kannanarvi-
oinnin luotettavuutta (Auttila 2015).

Uudet menetelmat uhanalaisen tutkimuksessa

Saimaannorpan suojelubiologinen tutkimus on
viime vuosina joutunut vastaamaan uusiin haas-
teisiin. Keskeising tekijoiné ovat olleet muuttuvan
ilmaston eri vaikutukset (Auttila 2015) ja sosioe-
konomiset vaatimukset entistd lapindkyvammasta
seurannasta ja suojeluperusteista (Salmi ym. 2013,
Ratamiki & Salmi 2015). Vaikka mielipidekyse-
Iyn (Hyry 2015) mukaan yli 80 % paikallisista
suhtautuu my®dnteisesti norpansuojeluun, on suurin
kritiikki alueellista ja se kohdistuu muun muassa
norppien maaraan ja seurantamenetelmiin (Sal-
mi ym. 2013, Puranen 2014, Ratamaki & Salmi
2015). Yleisonosastoilla ja joidenkin intressiryh-
mien piirissd Metsdhallituksen tuottamaa kanta-ar-
viota pidet&an yleisesti liian pienend ja tutkijoiden
kayttdmien seurantalaitteiden arvellaan aiheut-
tavan norppien verkkokuolemia. Tutkimuksen
tyOkaluiksi ollaankin kehittdmassa entista hairiot-
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toméampia (Auttila ym. 2014, Valtonen ym. 2015,
Koivuniemi ym. 2016) ja my0s kansalaisia osallis-
tavia (Auttila ym. 2016b, Koivuniemi ym. 2016)
seurantamenetelmié.

Saimaannorpan pesintédolosuhteiden paranta-
minen vahalumisina talvina apukinoksilla on ol-
lut onnistuneimpia (Ympéristoministerio 2014)
ja my6s maailman mittakaavassa ainutlaatuisim-
pia suojelutoimenpiteitd (Platt 2015). Kinokset
kolataan pééasiallisesti tunnetuille pesarannoille,
joilla ei ole luonnonkinosta ennen pesimakautta
tammi-helmikuussa (Auttila ym. 2014, Kunnas-
ranta ym. 2014). Paikkauskollinen saimaannorppa
hyvéksyy luonnonkinosta jéljittelevan apukinok-
sen pesapaikakseen. Esimerkiksi poikkeuksellisen
vahalumisena kevaana 2014 yli 90 % havaituista
kuuteista syntyi ihmisten kolaamiin kinoksiin.
Menetelmélla on myds paikallisten asukkaiden
tuki ja valtaosa apukinoksista kolataan nykyisin
vapaaehtoisin voimin (Auttila ym. 2016b). Kaik-
Ki poikaspesét, niin luonnon muovaamista kuin
apukinoksistakin l6ytyneet, tarkastetaan sukelta-
malla pesinnéan jalkeen pesdpoikaskuolleisuuden
suuruuden selvittdmiseksi. Pesdpoikaskuolleisuus
on tehostetun seurannan perusteella korkeampaa
(14 %, Auttila ym. 2014) kuin aikaisemmin on
oletettu (8 %, Sipild 2003). Valtaosa kuolinsyistd
jaa kuitenkin avoimeksi, eiké& perinndllisen heik-
kenemisen osuutta pesépoikaskuolleisuuteen voida
sulkea pois. Pesésukellusten yhteydessé kerataan
my0s istukoita (Auttila ym. 2014), silld useimmis-
ta muista nisakkaistd poiketen hyljenaaraat eivat
syd jalkeisidaan synnytyksen jalkeen (Kristal ym.
2012). Istukat tarjoavat geneettisiin tutkimuksiin
hairiota aiheuttamattoman tavan kuuttien kudos-
ndytteen ottamiseen (Valtonen ym. 2015). Sai-
maannorpan koko genomin sekvensointi (http:/
saimaaringedseal.org/) tuo uusia mahdollisuuksia
yksildiden ja sukulaissuhteiden tunnistukseen ja
siind istukat ovat tarked tutkimusmateriaali.

Telemetriatutkimuksen rinnalle on kayttay-
tymisekologiseen tutkimukseen otettu valokuva-
ja videoseuranta, joka pitkalti perustuu riista-
kameroihin. Kamerat mahdollistavat eldinten ja
niiden elinympéristdn suoran seurannan ilman
tutkijasta itsestddn aiheutuvaa hairiota (Kays &
Slauson 2008). Kamera-ansojen sijoittelua helpot-
taa norppien paikkauskollisuus, joten pesdt ja kar-
vanvaihtokivet ovat ldhes samoilla rannoilla vuo-
desta toiseen. Talvisin pesdpaikoille asennetuilla
kameroilla selvitetdan erityisesti petojen merki-
tystd pesépoikasten kuolleisuudelle. Kuva-aineis-



ton perusteella pienpetojen aktiivisuus lisdéntyy
pesapaikoilla vahdlumisina talvina. Petojen kulku
rantaviivassa ei ole satunnaista vaan ne hakeutu-
vat pesille. Pesimarannoilla liikkuu niin saukkoja
Lutra lutra kuin ilveksi&kin Lynx lynx, mutta sel-
kedsti yleisimpid ovat kettu Vulpes vulpes (68 %
petohavainnoista talvina 2010-13; kuva 4) ja supi-
koira (13 %) (Auttila ym. 2014). Kameraseuran-
nan perusteella kettu etsii ja tappaa kuutteja onnis-
tuneesti, jos ne ovat ilman pesén suojaa. Sen sijaan
supikoiran, yleisyydestadn huolimatta, ei ole ha-
vaittu kdyneen kuuttien kimppuun (Auttila 2015).

Touko-kesékuussa riistakamerat asennetaan
norppien karvanvaihtoalueille. Jokaisen norpan
turkkikuvio on yksil6llinen (kuva 5), mikd mah-
dollistaa kuvista tapahtuvan yksildiden tunnis-
tamisen ja yksiloiden seuraamisen lapi elinidn
(Koivuniemi ym. 2016, Zhelezniakov ym. 2016).
Yksilotunnistuksen avulla voidaan selvittdd pe-
sépaikkauskollisuutta, selviytymistd ja sukulai-
suussuhteita seké soveltaa pyynti-merkinta-uudel-
leenpyynti-menetelmda kannan koon arviointiin
(Koivuniemi ym. 2016). Parhaillaan on kéynnis-
s& koko Saimaan kattava hanke, jossa vuosittain
karvanvaihtoaikaan pyritdédn kuvaamaan mahdol-
lisimman monta norppaa niin riista- kuin taval-
lisillakin kameroilla. Myds tdssa hankkeessa on
paikallisilla ihmisi& vahva edustus. Tarkoituksena
on tuottaa parin vuoden kuluttua valokuvatunnis-
tukseen perustuva kanta-arvio ja vakiinnuttaa me-
netelmé osaksi seurantaa.

Mité tutkitaan tulevaisuudessa?

Muuttuva ympéristo ja pieni populaatiokoko luo-
vat merkittdvimmat uhat saimaannorpalle tule-
vaisuudessakin. Suojelutavoite on edelleen kan-
nan koon voimakas kasvu, silld se suojaisi niin
ilmastonmuutosta kuin geneettistd koyhtymista
vastaan. Yksi tehokkaimpia keinoja kannan kas-
vattamiseksi on sivusaaliskuolleisuuden mini-
mointi (Ranta ym. 1996, Kokko ym. 1998, Sipil&
2003, Niemi 2013, Valtonen 2014, Auttila 2015).
Seurantamenetelmid tulee entisestddn kehittda
ennakkoluulottomasti ja ennakoiden. IImasto-
ennusteiden mukaan lumipeitteinen aika Suomessa
Iyhenee merkittdvasti (Rédisdnen & Eklund 2011)
ja tulee viel& talvia, jolloin ei ole lunta kolattavak-
si pesékinoksiksi. Taté varten on jo aloitettu keino-
pesakokeiluja eri materiaaleista, joissa pyritdan
kehittdmaan kelluva luolamainen rakenne, jonka
norppa hyvaksyisi pesapaikakseen.

Kuva 4. Riistakamerakuva ketusta norpan poikaspesan
laheisyydessa Pihlajavedellda maaliskuussa 2015. Kuva:
1t&-Suomen yliopisto / Saimaannorppatutkimus.

Fig. 4. Game camera image on red fox in the vicinity of the
Saimaa ringed seal birth lair on Pihlajavesi basin of Lake
Saimaa in March 2015. Photo: UEF / ringed seal research.

Suojelualueista huolimatta norpalle sopiva eli-
nympéristd supistuu koko ajan. Saimaan rannat
mokittyvat ja ihmistoiminnan on arveltu hairit-
sevin norpan pesintdéd (Sipild 2003). Aihetta on
hankala tutkia kokeellisesti, koska se edellyttéisi
uhanalaisten eléinten aktiivista h&irintdd niiden
pesiméaikaan. Kuitenkin hairioherkkyyttd koske-
valla tiedolla on selke& tarve maankdyton suunnit-
telussa. Laskennallinen l&hestymistapa voi auttaa
selvittdm&an onko rakennusten ja muun ihmistoi-
minnan etdisyydelld ja tiheydella yhteytta pesapoi-
kaskuolleisuuteen. Elinympdriston pirstaleisuus
yhdistettynd norpan kayttdytymisbiologiaan on
oma ongelmansa. Vaikka urokset liikkuvat syn-
nynpaikkauskollisia naaraita enemmén, ei sok-
keloisen Saimaan osa-alueiden vélisen geenivaih-
don arvioida olevan riittavaa yllapitdimaan kannan
nykyista perinnéllistd monimuotoisuutta (Valtonen
ym. 2014). On mahdollista, ettd tulevaisuudessa
joudutaan siirtdmaan norppayksilditd Saimaan si-
sélla geneettisista syista.

Suojelubiologisista haasteista huolimatta, sai-
maannorppa ja sen ainutlaatuinen geeniperima
luovat myds erinomaisen mallipopulaation tut-
kittaessa esimerkiksi populaatioiden geneetti-
sid pullonkauloja, ympadristoon sopeutumista ja
sukusiitoksen vaikutuksia niin eldin- kuin ihmis-
populaatioissa. Lisaksi pienen populaation lahei-
nen kytkds ihmiseen mahdollistaa kansalaisten
osallistamisen ja kansalaistiedon hyddyntdmisen
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uhanalaistutkimuksessa ja -seurannassa, joilla voi-
daan osaltaan lis4ta suojelun lapindkyvyytta ja lie-
ventéd alueellista konfliktia.

Kiitokset. Kiitokset kasikirjoituksen kommentoin-
nista Heikki Hyvériselle ja Mia Valtoselle. Kiitok-
set myds anonyymeille arvioitsijoille.

Summary: Conservation biology of the Saimaa
ringed seal: from research to actions

The endangered Saimaa ringed seal Phoca hispida
saimensis is a former game animal in Finland. It was hunted
since prehistoric periods until its protection in 1955. Boun-
ties were still paid as late as 1948 due to suggested damages
caused to fisheries. Seals were mainly hunted using firearms
(Fig. 1) and hunting was highest on Lake Saimaa before and
after the world wars. Hunting was one of the causes for pop-
ulation declines and even for local extinctions in some lake
regions, but on the other hand, local seal hunters and game
organizations were the first to actively promote the protec-
tion of this rare and landlocked population. After protection,
environmental toxins together with high juvenile by-catch
mortality and habitat destruction accelerated population
decline. During the 1960s and 1970s, mercury concen-
trations measured from the tissues of Saimaa ringed seals
were found to be the highest ever detected in pinnipeds. The
Saimaa ringed seal was included in the IUCN red list of
threatened species in 1966, as the first subspecies ever add-
ed to the list. WWF Finland established a working group in
the 1980s, which focused on developing the monitoring of
the Saimaa ringed seal population and providing conserva-
tion recommendations. The Saimaa ringed seal population
used to be much larger in the past than today. Up to 1000
seals have been estimated to have inhabited Lake Saimaa
some 100 years ago, based on bounty statistics (see Fig. 2).
Since 1958 uncertain population estimates varied between
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Kuva 5. Saimaannorpan turkki-
kuviot ovat yksil6llisia ja pysyvat
muuttumattomina [&pi  yksilon
elinidn. Kuva: Mervi Kunnasranta.

Fig. 5. Unique fur patterns of the
Saimaa ringed seal are permanent
through individual’s life span.
Photo: Mervi Kunnasranta.

60 and 400, but the first systematic census in the 1980s indi-
cated a total population of 113-160 individuals. After those
years the population has slowly been recovering due to ac-
tive conservation measures and purified lake water.

Nowhere else do humans and an entire seal population
live so near to each other as in Lake Saimaa. Due to their
limited distribution, the seal population is also relatively well
studied. Research on the Saimaa ringed seal has been active
and diverse, focusing on basic biological research, but also
on key factors essential for population monitoring and pro-
tection. Socio-economical and societal acceptability issues
related to seal conservation measures have also been stud-
ied later in the 2000s. Study results have had implications
in Saimaa ringed seal conservation strategies. Particularly
knowledge on movement patterns and habitat usage (Fig. 3)
has been taken into account in planning fishing area closures
and land usage. Although Saimaa ringed seals disperse over
relatively large areas as juveniles, they later appear to return
to their natal sites. Females in particular are highly philopat-
ric. High site fidelity of the Saimaa ringed seal makes the
subspecies vulnerable to changes in its habitat.

The size of the Saimaa ringed seal population is still
small, although the number of seals has slowly been in-
creasing. Based on snow lair censuses, the population has
grown and in 2016 Metsahallitus, the authority responsi-
ble for monitoring and conserving the subspecies, released
its highest pup census numbers during established census
history. Recent growth is partly explained by the areal en-
largement of fishing restrictions during the most critical
season (15.4.-30.6.) annually. In 2016 the closure area was
2560 km?, which covers almost 60% of the lake’s surface
area. Although there are only 30 commercial fishermen in
Lake Saimaa, the number of recreational fishermen using
gill nets totals 200000-200000. Fishing restrictions enable
the survival of more weaned pups than previously. Howev-
er, hidden mortality that remains undetected is estimated to
occur, based on the observed low growth rate of the popu-
lation. In addition, the observed by-catch mortality seems
to have changed from early summer to July and February.



The biggest extinction risk facing the Saimaa ringed seal
is its small population size, which makes it vulnerable to
random effects, such as changes in mortality and birth rates
along with inevitable inbreeding. The gene pool of the
Saimaa ringed seal is extremely low and its microsatellite
DNA variation is the lowest observed in pinnipeds. Moreo-
ver, genetic differentiation already appears to occur between
the lake regions, which indicates that the population has
been divided into genetically partly isolated subpopulations.
Throughout the population’s monitoring history, juvenile
mortality has been extremely high due to varied distur-
bances during the breeding season and by-catch mortali-
ty. Effects of mortality factors have been partly mitigated,
but climate change forms an unpredictable risk factor, the
negative effects of which focus particularly on the juvenile
survival of a species that is dependent on sufficient snow
and ice cover as its breeding habitat. In addition, weak snow
conditions hamper population estimation, which is based on
the observed numbers of snow lairs.

During the last ten years, conservation biology research
of the Saimaa ringed seal has focused on mitigating the ef-
fects of climate change, making population monitoring more
transparent, and developing non-invasive research methods.
Man-made snowdrifts have so far been the most successful
and globally unique conservation operation. They have been
piled at the breeding sites of seals to improve pup survival
during winters with poor snow conditions. During the mild
and late winter of 2014, over 90% of discovered pups were
born in man-made snowdrifts. Artificial nests are also cur-
rently being developed for winter conditions without snow.
Remote cameras are used for estimating pup predation in
winter (Fig. 4). Based on image data, mild winters increase
the activity of medium-sized carnivores at lair sites, and at
least the red fox Vulpes vulpes kills pups. The raccoon dog
Nyctereutes procyonoides, an invasive species and another
common predator of lair sites, has not been observed to prey
on pups. Cameras are also used for Photo-1D-purposes (see
Fig. 5) during the spring moulting season, and this method
with mark-recapture approaches could provide a new tool
for estimating population size. Thus, more computation
methods will be included for estimating the effects of hu-
man-caused disturbance in breeding success. It is also possi-
ble that seal translocations within the lake will be performed
to improve the gene flow between regions. Engaging more
local people in monitoring and conservation actions may aid
in mitigating conflicts related to seal conservation.
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